
捷運系統興建計畫可有效解決都會區之旅運需求，為解決目前的交通承載負荷，捷運路線勢必會經

過人口密集之既有街道，施工期間不僅對區域交通造成極大衝擊，也讓施工難度大為提高。選定最適當

工法，不僅可有效降低施工難度，也對區域交通影響降至最低。

三鶯捷運系統計畫路線行經新北市土城區中央路四段與鶯歌區鶯桃路段，路幅狹窄且二側緊鄰既有

商家民宅，施工廠商首創新工法 −預鑄 U型梁吊裝橫移工法，以既有設備克服施工困難，經濟有效的
完成狹窄路段的預鑄 U梁吊裝作業。
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前言

三鶯捷運計畫係屬於新北市政府所規劃的三環三

線捷運系統之一，路線起點位於捷運土城線頂埔站，

採全線高架方式行經土城中央路四段，三峽介壽路三

段，橫溪環河道路，臺北大學特定區聯外道路（龍埔

路），三樹路、國慶路、復興路至臺北大學側，並沿國

道 3 號路堤向西跨越高速公路及大漢溪，進入鶯歌三

鶯新生地，再沿鶯歌溪跨文化路及縱貫鐵路，經三號

公園後，續沿建國路、國華路、鶯桃路前進，最後於

鳳鳴國中轉福德一路設置端點站及尾軌。未來還將延

伸至桃園市八德地區，與桃園捷運綠線銜接，形成更

完整的捷運系統。路線全長約為 14.29 公里（詳圖 1）。

在計畫路線範圍，於土城區中央路四段、鶯歌區

鶯桃路等處，道路寬度僅 18公尺，兩側建物緊鄰道路

線，商家廣告看板及增設雨遮屋簷，多處侵入人行道

上方，而捷運高架橋的帽梁寬度約 9公尺，致使帽梁
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—

邊緣至道路邊緣約 4.5公尺（詳圖 2），為本工程所遭

遇之狹窄路段。

本工程於狹窄路段設計採預鑄 U型梁吊裝工法，

要在 4.5公尺的空間，將重約 170噸、4.45公尺寬的

預鑄 U型梁安全吊放至捷運高架橋帽梁上，即為本文

所要探討的緣由。

橫移工法規劃

本計畫橋梁帽梁寬度 8.9 m，採用預鑄梁吊裝工

法時，因帽梁邊緣至道路邊緣約 4.5公尺，此時，吊

車將預鑄梁吊升後，需做迴旋動作將預鑄梁旋移至帽

梁上方，再緩慢放下至帽梁定位。然而吊車迴旋動作

時，吊臂會與已放置之預鑄梁碰觸，吊車配重塊區亦

會與道路旁之建築物碰撞，詳圖 3。換言之因迴旋空

間不足，預鑄梁無法以吊車直接吊放至帽梁定位。

預鑄梁吊裝

狹窄路段
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在規劃解決此預鑄梁放置帽梁上之施工方案時，除

有作業空間之限制外，尚須考慮作業時間之限制，夜間

可施工之時間為自道路封閉（夜間 22:00）起至次日開

放道路通行（日間 6:00）止，以降低對交通之影響。

為順利完成預鑄 U梁吊裝作業，統包商研發橫移

工法加以克服所遭遇之施工困難。此工法利用既有型

鋼框式上下設備組合成為支撐架，支撐架底部架設軌

道地梁，搭配油壓系統可讓整座支撐架在軌道地梁上

橫移，完成橫移預鑄 U型梁至帽梁定位之作業。

另因路寬有限，預鑄 U梁進場之運輸動線與橫移

設備將相互衝突，橫移軌道地梁須配合梁車進場作業

就地組裝。整體橫移設備須滿足精簡好拆組、安全可

靠之需求。橫移作業機制說明如下：

1. 在工區圍籬內安裝橫移支撐設備（圖 4-STEP1）。

2. 完成夜間封路後，安裝運梁車頭端之軌道地梁，並

進行吊車站車作業（圖 4-STEP2）。

3. 預鑄 U梁進場，安裝車尾端之軌道地梁後，預鑄
U梁起吊，將橫移支撐架外推至梁下定位（圖 5- 
STEP3）。

4. 預鑄梁置放於橫移設備上，解除吊索（圖 5-STEP4）。
5. 以預力鋼棒輔以油壓將支撐架橫移拉回至定位（圖 6- 

STEP5）。
6. 以油壓系統微調 U梁至帽梁定位，緩慢洩壓將預鑄
梁置放於帽梁上（圖 6- STEP6）。

圖 3   吊車迴旋作業空間不足示意圖

圖 1   三鶯捷運系統計畫路線

圖 2   狹窄路段道路示意圖
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工程技術及發展

在橫移工法中，最重要的是承載預鑄梁的二座橫

移支撐架需於垂直橋軸方向同步水平橫向移動的機構

（圖 7），此一機構是在橫移支撐架下方安裝一水平

千斤頂，衝程 30公分、推力 30 噸，以約 1公分 /秒

的速度推移。另一是安裝於橫移支撐架上方可以控制

預鑄梁升、降以及於橋軸方向水平移動的機構。此一

機構的用途，是因為橋梁帽梁上有剪力鋼箱，而預鑄

梁要橫移前，梁底要高於剪力鋼箱頂，當預鑄梁預留

孔橫移至剪力鋼箱上方時，再將預鑄梁緩慢降下，因

此，在預鑄梁底與橫移支撐頂之間裝設一頂升及橫移

機構（圖 8）。此機構內設置鉛垂方向的千斤頂來升、

降預鑄梁，此千斤頂衝程要考慮剪力鋼箱的高度。此

外，預鑄梁的預留孔要對準剪力鋼箱，在垂直橋軸方

向，就靠橫移支撐架下方安裝的千斤頂，但橋軸方向

移動就要靠此機構內設置橋軸方向的水平千斤頂。

圖 4   橫移工法 STEP1、STEP2

圖 5   橫移工法 STEP3、STEP4

圖 6   橫移工法 STEP5、STEP6

圖 7   支撐架底部橫向移動機構

圖 8   支撐架頂部垂直及縱向移動機構

前置作業

為確保橫移工法規劃方案順利進行，統包商先提

出「預鑄 U型梁現場吊裝橫移支撐架結構計算書」，並

依據監造單位之審查意見補充，包括：(1) 橫移底座之 

H型鋼，對於承受集中力之腹鈑，應依規定檢核局部

降伏、壓褶及側向挫屈；(2) 橫移機制千斤頂拉移速率

控制以不增加支撐塔柱受額外水平力；(3) 支撐架（高

8 m）應設置水平構件以抵抗側向移動或其他水平力以

抗傾倒等。

除文件檢核外，為慎重起見，在實際吊裝作業前，

於預鑄梁場進行實體吊裝橫移模擬演練，其方式為利用
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預鑄梁場之固定式起重機將預鑄梁吊放於橫移支撐架

上，並由固定式起重機稍微吊掛著預鑄梁，然後實體演

練橫移工法操作步驟。

此一演練，除可確認施工規劃方案之設備為安全

可行，更重要在於讓作業團隊在安全環境下熟悉作業流

程，並發掘更多作業細節改善因應措施，讓施工更順遂。

圖 9   預鑄梁場橫移工法演練

結論

本文之預鑄梁橫移工法為首次運用於解決捷運工

程位於狹窄路段之預鑄梁吊裝作業，此一工法經過事

前周密之規劃、檢核、模擬，以及後續之現場實際作

業能安全及於 8小時作業期限內完成，提供後續捷運

計畫遇到狹窄路段情境時一個新工法的選擇。
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現場橫移作業

三鶯線狹窄路段沿線經評估計有 14跨須採吊裝橫

移工法，目前已完成 4跨，實際施工情形如圖 10至圖

13。本吊裝橫移工法從事前的作業規劃、模擬演練，

到實際的現場吊裝，逐步回饋累積經驗，彙整施工注

意事項說明如下：

1. 軌道地梁安裝，確認軌道基座穩固，軌道踏面水

平，軌道鋼梁銜接螺栓確實鎖固。

2. 橫移支撐架各部件之油壓系統及千斤頂檢查確認運

作正常。

3. 預鑄 U梁吊升，支撐架承載預鑄 U梁橫移回推，確

認油壓系統同步動作，支撐架同步移動。

4. 預鑄 U梁於帽梁微調定位，釋放千斤頂，吊裝橫移

完成。


